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Mbaqgalada verilonlar anbart asasinda qurulan qarar gabulunu dastokloyan sistemin
timumi qurulus sxemina va onun dord tip arxitektur noviorina baxulr. Sistema qoyulan talobdan
astli olaraq axritektur novlorin miisbat va monfi cahatlorinin tahlili sorh edilir. Naticada
verilanlor anbarindaki qanunauygunluglar va qarsiliql alagalar iizo ¢ixarilir.

Acar sbzlor: gorar gabulu, verilonlor anbari, OLAP, Data Mining, ETL prosesi.

Hal-hazirda iri miiossisalor operativ vo strateji qorarlarin gabulu prose-
sinin hoyata kecirilmosi {i¢iin verilonlor anbar1 (VA) konsepsiyasindan istifado
edir. Bu konsepsiyaya asaslanan gorar gobulunu dostokloyan sistemlor (QQDS)
proseslorin avtomatlagdirilmasi tigiin qurulur. QQDS verilonlorin analizini yeri-
no yetiron ¢oxfunksiyali sistemdir. informasiya resurslarinin tipinden asili ola-
raq onlarin toplanmasi, emali vo xronoloji ardicilligla qorar gqobul edon soxslora
(QQS) anlamli sokilda catdirilmasi miioyyan ardicilligla yerina yetirilir. Bu ar-
dicillig1 tomin etmok iiclin QQDS - verilonlor anbar1 (Data Warehouse), veri-
lonlorin ¢ixarilmasi, se¢ilmosi vo yliklonmosi vasitolori (Extract, Transform,
Load - ETL), verilonlorin analizi vasitolori (OLAP, Data mining) ilo tochiz
edilir.

Masalonin qoyulusu. Malumdur ki, QQDS-lorda verilonlorin mogsad-
yonlii emalt aparilir vo alinan naticalordon qorar gobulu prosesinds istifado
edilir. Strateji QQDS-larda verillonlor bazasina va analitik prosesa goyulan

111


mailto:taleh_askerov@yahoo.com

toloblor arasinda ziddiyyastlorin olmasi “verilonlor anbar1” adlanan yeni konsep-
siyanin yaranmasina gatirib ¢ixarmisdir. VA konsepsiyasinin osasini operativ
emal vo analiz mosalalorinin hallinds istifads edilon verilonlarin bir-birindsn
ayrilmasi ideyasi toskil edir. Bu iso verilonlorin OLTP (On-Line Transactional
Processing, tranzaksiyalarin operativ emali) vo OLAP (On-Line Analytical
Processing, Operativ analitik emal) sistemlorinds istifadasini nazara almaqla,
onlarin saxlanma toalablorina cavab veran starukturlardan istifade edilmasins va
homin strukturlar1 optimallagdirmaga imkan yaradir. QQDS-lords is prosesinin
toskilini reallagdirmaq ti¢iin verilonlor bazasi va verilonlor anbar1 konsepsiya-
larindan istifads olunur [1,2]. QQDS-ds is prosesinda verilonlor bazasindan is-
tifado etmoklo operativ, verilonlor anbarindan istifado etmoklo iso strateji go-
rarlar formalasdirilir [3,4]. Magalodo VA asasinda qurulan QQDS-in 4mumi
qurulusu gostarilmisdir (sokil 1).

Ilkin verilanlar

Operativ verlanlar Karici manbalar

Verilanlarin gixarilmas, ¢evrilmasi va
vilklanmasi (ETL prosesi)

5 AL
Verilanlarin analizi
{(OLAP, Data mining)

Qorargabul edan saxslar (istifadacgilar)

Sok. 1. Verilonlor anbar1 asasinda qurulan QQDS-in {imumi qurulusu

QQDS-da is prosesinin taskili. Belo prosesin togkili {i¢iin ilkin marho-
lads verilonlor bazalarmdan ve digar xarici monbalorden ¢ixarilan ilkin verilon-
lor slizgocdon (filtr) kegirilir, tolob olunan formata cevrildikdon sonra VA-ya
yiiklonir. Verilonlorin siizgocdon kegirilmosi (tomizlonmosi) zamani analiz
ticlin mona kosb etmoyan verilonlor sistemdon konarlasdirilir. Verilonlorin ¢ixa-
rilmasi, ¢evrilmasi vo yiiklonmasi prosesi (ETL) miisyyon qaydalarla aparilir.
Bu proses haqqinda daha otrafli molumat [5]-do sorh edilir. ETL prosesinin
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icrasina, VA-daki verilonlorin tohliikesizliyinin tominina cavabdehliyi sistemin
administratoru dasiyur.

Verilonlor anbarmin yaradilmasi1 zamani miixtalif ndv proqram vasitolori
osasinda vahid sistemin qurulmast masolosi hall olunur. Bunun {igiin miixtolif
program komponentlarinin qarsiliqli uygunlasdirilmasi nozors alimmalidir. VA-
nin soboko miihitinds (kliyent server vo ya Intranet) reallasdirilmasi zamani
nazora alinir ki, asas anbarm harada yerlosmosindon asili olmayaraq, veri-
lonlorin analitik emali istonilon qovsaqda aparila bilar.

VA-da verilonlorin miihafizosina qoyulan toloblor VB-ya nazoron daha
sortdir. Bununla barabar istifadogilorin autentifikasiya maosolosi, verilonlarin
operativ VB-don va xarici monbalordon ¢ixarilmasi vo gsoboka iizra otiiriilmasi
zaman1 miihafizo mosolalori da hall olunur.

Istifadogilorin (QQS) sorgularma uygun olaraq VA-dan lazimi verilonlor
cixarilir vo analiz edilir. Verilonlorin analizi ti¢lin genis ¢esidli metod vo va-
sitolordon istifads edilir. Buraya onanaovi statistik metodlarla (reqressiya analizi,
faktor analizi, dispersiya analizi, vaxt siralar1 analizi vo s.) yanasi, son illor
genis totbiq edilon va siini intellekto osaslanan yeni metodlar da aiddir. Yeni
metodlara neyron sobokalor, geyri-solis mantiq, genetik alqoritmlar, biliklorin
cixartlmast metodlar1 vo s. daxildir. Homin metodlara imumi adla verilonlarin
intellektual analizi (Data Mining) metodlar1 deyilir [6,7].

QQDS-lorin arxitektur novlari. Hal-hazirda QQDS-in doérd tip arxitek-
tur noviine baxilir:

I - funksional QQDS;

Il - miistaqil verilonlor vitrinlori (data marts);

I - ikisaviyyali verilonlor anbarti;

IV - {igsaviyyali verilonlor anbari.

I - Funksional QQDS. Arxitektur baximmdan funksional QQDS an sads
hesab olunur. Bu ciir sistemlor informasiya texnologiyalarmim inkisaf soviyyasi
asag1 olan va global masalolorin halling ehtiyac olmayan miiassiso va toskilatlarda
qurasdirilir. Konkret sahalords (masinqayirma, bank isi va s.) uygun problemlori
hall etmok iigiin istifado olunur. Onlara saha vo ya funksional QQDS deyilir.
Onlarn saciyyavi cohati ondan ibaratdir ki, burada asasen operativ verilonlor tohlil
edilir. Funksional QQDS-in arxitekturu sokil 2-do verilmisdir.

Arxitekturun Ustlnliyi asagidakilardir:

—verilonlorin xususi sistemo kegirilmasi marholasi olmadigindan, sis-
temin totbiqi tez basa golir;
—vahid platformadan istifads olundugundan, xarclor azalir.

Arxitekturun catismazligr asagidakilardir:

—girig verilonlori kimi yalniz operativ verilonlordan istifado edildiyin-
don, sistemin cavab veracayi suallarin dairasi Kigilir;

—strateji gqorarlarm dostoklonmasi baximindan operativ verilonlorin key-
fiyyati asag1 oldugundan vo verilonlorin tomizlonmasi marhalasinin
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olmamas1 sababindan funksional QQDS-da verilonlarin

yiksak olmur;
—operativ sistema (VB-yo) boyiik yiik diisiir.

istifadacilar

L1 [

— ) — )

Verilonlar

manbayi

Verilanlar
moanbayi

Sok. 2. Funksional QQDS-in arxitekturu

keyfiyyati

Il - Miistaqil verilonlar vitrinindon istifads edon QQDS. Coxlu bélmslors

istifadacilar

Verilanlar

Verilanlar Tertil
moanbayi 1 moanbayi

(sObalara) malik olan iri miiassisalords tatbiq edilir. Bu tip QQDS-in arxitekturu
sokil 3-do verilmigdir. Burada, verilonlorin hor bir vitrini miloyyon masalolorin
halli iigiin yaradilir vo konkret istifadogilor (analitiklor) {iclin nozordo tutulur.
Bununla da sistemin mohsuldarligi artir. Bu ciir QQDS-in totbiqi do sadslosir.

Sok. 3. Miistaqil verilanlar vitrinindan istifade edon QQDS-in arxitekturu

Arxitekturun dstiinliiklori asagidakilardir:
—verilonlor vitrinlorinin saymi artlrmaq olur;

—planlasdirilmis sorgular li¢iin vitrinlarin layihalondirilmasi sadslosir;
—konkret istifadagi qruplar1 tizra verilonlori alagalondirmaklo QQDS-in

mohsuldarlig: yiiksalir.
Arxitekturun catismazligr asagidakilardir:
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—muxtalif vitrinlora daxil edilon verilonlor tokrarlana bilor, naticads

informasiyanin saxlanma sarflori artir;

—coxlu sayda monbalordon istifado edildiyindan, verilonlor vitrininin

doldurulmasi xeyli miirokkablosir;

—MmUiassisa soviyyasinda verilonlor bir yerds toplanmadigindan, vahid

biznes muhiti yaratmag ¢atinlosir.

111 - Tkisaviyyali verilonlor anbarina asaslanan QQDS.Bu tip arxitek-
tura miiossisonin biitiin verilonlorinin vahid sistemdo (anbarda) toplanmasina
imkan yaradilir (sokil 4). Bu iso bolmolorinin say1 ¢ox olan iri miiossisosalor
ticiin olveriglidir. Bu halda verilonlorin tayini vo emal: tisullar1 unifikasiya edilo
bilir. Bu cur QQDS-in isini tomin etmak ti¢lin hazirligl miitoxassislordon ibarat
komanda tolob olunur. Biitiin miiessisa daxilindo verilonlorin tayini vo
cevrilmasi prosesi razilasdirilmalidir.

istifadaciler

RER R

Verilanlar anbar

Verilanlar
manbayi

Verilanlar
moanhayi

Verilanlar
manbayi

Sok 4. Ikisoviyyali verilonlor anbarma asaslanan QQDS-in arxitekturu

Arxitekturun dstiinliiklori asagidakilardir:

—verilonlor yalniz bir niisxods saxlanir;

—verilonlarin saxlanmasi ti¢iin sarflor azalir;

—verilonlarin bir nega suratinin sinxronlasdirilmasi ilo bagl problemlor
olmur

—mioassisa saviyyasinda verilonlor bir yerds comlondiyindoan, vahid
biznes muhiti yaratmag mimkin olur.

Arxitekturanin ¢atismazligr asagidakilardir:

—ayri-ayr1 istifadagilorin vo ya istifadagi qruplarmin taloblorinin dostok-
lonmoasi tglin verilonlor struklagdirilmir;

—sistemin mohsuldarlig1 asag1 ola bilar;

—istifadagilorin verilonlora muracist salahiyyatlorinin
mohdudlasdirilmasinda ¢atinliklor yarana bilor.
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IV - Ugsaviyyali verilonlor anbarina asalanan QQDS. Verilonlor anba-
rinda biitov miiossisoyo aid iimumilogdirilmis vo bozi halda aqreqatlagdirilmig
verilonlor saxlanir. Bagqa sozlo, verilonlor anbar1 vahid morkozlogdirilmis kor-
porativ informasiya monboyidir. Verilonlor vitrinlori verilonlor anbarmin
altcoxluglarmi saxlayirlar vo miiossisonin ayri-ayri bolmalorinin masaloalorinin
halli iiciin istifads edilirlor. Istifadogilor miiossisonin ayri-ayr1 bolmolorine aid
verilonlori oldo etmok iigiin verilonlor vitrinloring, biitov miiossisoyo aid
verilonlor ii¢lin is9, verilonlor anbarina miiraciot edo bilorlor (sokil 5).

| L
—

istifadacilar

Verilanlar Verilonlar
manbayi manbayi

Verilanlar anban

Verilanlar
manbayi

Verilanlar
manbayi

Verilanlar
manbayi

Verilanlar
manbayi

Sok 5. Ugsaviyyali verilonlor anbarina asaslanan QQDS-in arxitekturu

Arxitekturanin dstinliiklori asagidakilardir:

—verilonlar vitrinlorinin qurulmasi va doldurulmasi sadoslasir, bels ki,
onlar tomizlonmis vo normallasdirilmis verilonlordon ibarat olan vahid
standartlasdirilmis va etibarli manbadan doldurulur;

—verilonlarin vitrinlori korperativ tosvirlo sinxronlasdirilir vo
uygunlagdirilir. Anbarin genigslonmasi va yeni vitrinlorin oalava edilmasi
Uclin nisbaton asan basa galon imkanlar var;

—mohsuldarliga zomanat var.

Arxitekturanin ¢atismazliglar: agagidakilardir:

—verilonlarin izafiliyi mgvcuddur;

—(Qobul olunmus arxitekturan1 miixtalif taloblora malik muxtalif sahalorlo
razilagdirmaq lazim galir (masalon, totbiqin surati arxitektur
yanasmanin taloblori ilo uzlagmur).
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Hans1 arxitektur ilo qurulmasidan asili olmayaraq, istonilon halda
QQDS dord osas komponentdon (Data Warehouse, ETL prosesi, OLAP vo
Data Mining vasitalori) ibarat olmalidir.

Notica.Son zamanlar verilonlor anbarindan istifado edon QQDS-lor “kli-
yent-server” va Intranet texnologiyalar1 osasinda qurulur. QQDS-do is prose-
sinin togkilinin reallagdirilmast vo miivafiq hesabatlarin qorar qobul edon goxs-
lora ¢atdirilmasinin tomini asas sortdir.Bu moagsadlo QQDS-in arxitekturasinin
dord variantina baxilaragq, onlarin miisbat vo monfi cohatlori tohlil edilir.
Gostorilmigdir ki, arxitektur ndvlorinin igorisindon konkret variantin secilmasi
sistemo qoyulan taloblordon asilidir.
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OPT AHU3AIIUSA IMTPOIIECCA PABOTBI B CHCTEME IO/JIEPKUBAIOIIUIA
MPUHATHUS PEIIEHWI, OCHOBAHHOM HA XPAHWJIAIIE JAHHBIX
PA3JIMYHOM APXUTEKTYPBI

T.K. ACKEPOB
PE3IOME
B crathe paccmaTpuBaercs oOmas cxema IIOCTPOSHHS M YeThIpe BHAA apXHUTEKTYPHI
CUCTEMBI MOAJEPAKKU NPUHATHS PELUICHUI NOCTPOSHHBIX HA OCHOBE XpaHWIHUILE JaHHBIX. [Tpu
9TOM H3J1araeTcs MOJOKHUTENbHbIE U OTPULIATENIBHBIE CBOMCTBA PA3JIMYHBIX BUIOB APXUTEKTYP.

B PE3YIbTATE BbISAABJICHBI 3dKOHOMEPHOCTHU B3aMMOCBA3U B XPAHUIUIIEC TaHHBIX.

KnroueBble ciioBa: mnpuHsTHE penieHui, xpaHwnuiie nanHbix, OLAP, Data Mining,
ETL mpoueccsr.
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ORGANIZATION OF THE WORK PROCESS IN THE DECISION SUPPORT
SYSTEM BASED ON WAREHOUSE ARCHITECTURES

T.K.ASGAROV
SUMMARY
The article considers the general scheme of construction and four types of the
architecture of the decision support system on the basis of the data warehose. Positive and
negative characteristics of different architectures are studied. In conclusion, the regularities of
the interrelations in the data warehouse are disclosed.
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